


JTEPKABHUU HABYAJIbHUM 3AKJIA I «IPKJIIIBChKUI
IMPOPECIHHUNA ATPAPHUM JIIIIEN»

Po6ounii 30mmur 3 Ximii 10 Temu «HemeTraniyHi e1eMeHTH Ta iX CIIOIYKH»

3 MeTor0 mocuiieHHSI e(DEeKTUBHOCTI 3aCBOEHHS 3HAHB JTY)KE BAXKJIMBO CTABUTH
nepesl YYHeM 3aBJlaHHS MOPIBHIOBATH, aHATI3yBaTH, y3arajlbHIOBATH CIIPUIHSTE.
Januii poOoumit 30mMT 3 XiMmii MICTUTh 3aBAaHHS JJISI [OTOYHOTO Ta
TEMaTUYHOTO OIIIHIOBAaHHA Y4YHIB, a TakoX JiabopaTtopHi poboTu mnepemdadeHi
YUHHOIO Mporpamoro. HeoIMiIHHOIO PHUCOI0 30IIMTa € HAasSBHICTh 3aBJaHb s
CaMOCTIiiHOT poOOTH Y4HIB SIK BJOMa, TakK 1 MiJ 9ac ypOKY Ha Pi3HUX HOTO eTamax.
30IIUT TaKOXK MICTUTh KOPOTKY 1H(GOpPMAIIiIO 100 TEOPETUYHUX 3HAHb YUHIB.
[IporioHOBaHWi poOOYMI  30mIMT 3 XIMIi pO3paxOBaHW HA  YYHIB
3araJbHOOCBITHIX ~ Ta  TPO(dECciiHO-TEXHIYHHUX HAaBYAIBHUX  3aKJIAJIIB.

ABTOp: Yepnenko JI. M. — Bukiagau ximii
Peuenszent: Kyminceka H.B. — 3actynnuk nupekropa 3 HBP

Posenanymo i cxeaneno memoouunoro komiciero [lepaircaenuii HaguanbHuil 3aK1al
«Ipxniiecoxuti npogeciunuii azpapruil aiyeiy npomoxon Ne7 gio 20 6epesns
2014 poky



MNOBTOPEHHSA OCHOBHUX IIUTAHb KYPCY XIMII OCHOBHOI
HIKOJIN

YPOK Nel
Tema. 3aranpHi BiIOMOCTI TIPO HAWBAKIMBINII KJIACH HEOPTaHIYHUX CIOJYK.

Cxemal. Knacughixayis peuosun

PeuoBunu

™~

Cxiaani

IIpocri

= A RN

Merann Hemeramu Oxkcuan OcHoBH \ Coni
o1

Kucnorun )
AmdoTepHi
TAPOKCUAN

3asoannus 1.
3anucaru xiMiuH1 popmynu gaHux crnonyk. Kmacudikysaru ix.

1. Xpowm (IIT) oxcun

. Cynbdigna kuciora

. Kamii kapOoHnat

. MarHii rizpoxcu

. AmmoMiHii cynbar

. Meradocdartna kucnora

. ApreHTym HiTpaT

. [Tmom6ym(I1) cynbdar
. Xmop(VII) okcun
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10. CuimikatHa KUciaoTa

11. Manran(Il) xmopun

12. bapiii cunikat




3asoanns 2.
Jlonucatu piBHSHHS peakIiil.
n+0, —>
KMnO, —

Fe +Cl, —

H,S + NaOH —

CO, + KOH —

AICl; + LIOH —

K>SO; + H,SO4 —

Fe(OH); —

3aeoanns 3.

Ha npuxnaai Hatpito Ta cynbQypy po3riisiHbTE TeHETUYHUHN 3B’ 130K KJIaciB
HEOpraHIYHMX CIONyK. HamuiniTe BiMOBIAHI PIBHAHHA peakiiil. [{aliTe Ha3Bu
YTBOPEHUM CIIOJIyKaM.

Na — Nazo — NaOH —>Na2804

S — SOZ — SOg — HQSO4 — K2804

3asoanns 4.
OO6uwnciTh yu BUCTAYUTh 4,91 opTodhochaTHOT KUCIOTH ISl TOBHOT HEUTpai3aiii

HATPIM TIPOKCUIY KUTBKICTIO pedoBUHU 0,2 MOJb.




3asoanna 5.
JlaTi BU3HAYEHHS TepPMiHaAM.

1. Okcunm -

2. KucnorHi oxkcunu -

3. OCHOBHI OKCHU/IH -

4. AmdorepHi okcuau -

5. ConeTBipHI1 OKCHJIU -

6. Kuciaoru -

7. OCHOBH -

9. Coui -




YPOK Ne2
Tema. Ilepiognunnii 3akoH 1 0y0Ba aTomMa. Buau XiMi4HOTO 3B’SI3KY
3asoanns 1.

Jlatu BU3HAUEHHS TEpPMiHAM:

1. Ilepiogx -

2. I'pyna -

3. IlepioguuHuii 3aK0H:

4. XiMI4HUH 3B’ SI30K -

5. Buau XiMi9HOTO 3B’ SI3KY:

6. EnexTpoHneraTuBHICTS -

7. KpucraniyHa rpaTka pe4oBUHH -




3asoanns 2. Excniepec-TecTu

1. BrkaxiTs 3apsan sapa aroma Cumimiro:  a) 7 0) 14 B) 28
2. BxaxiTe Hyki0HHE uucio bapiro: a)56  0) 137 B) 81
3. BkaxiTh MakCHUManbHy KUIBKICTh €IEKTPOHIB Ha S — OpOiTasi:
a)3 0) 2 B) 6
4. EneMeHT, y SKOT0 Ha 30BHINTHLOMY PIBHI 7 €JIEKTPOHIB, Ma€ MPOTOHHE
YHCIIO!
a) 25 0) 17 B) 23

5. Jlo mo6i4HOl marpynu 5 rpynu HAJICKHUTh €JIEMEHT
a) ApceH 06) Monibnen B) Bananiii
6. Skuii enemeHT yTBOpIO€ BULIMM okcuJ TUNy R 203 :
a) Maruit  0) Cumimiit  B) Taniit
7. Enement, mo yrBoptoe cnonyky 3 I'inporenom tuny RHs, posramoBanuii
y Tpyumi:
a) III o) VI B) V
8. Slke TMpPOTOHHE YHWCIO HANEKHUTh EJIEMEHTY 3 SCKpaBillle BUPAKECHUMHU

METaJIlYHUMH BJIACTUBOCTSIMH:

a) 12 0)15 B) 16
9. BxkaxiTh CHOJIyKY 3 HOHHUM 3B’ SI3KOM:
a) CO2 0) HCI B) NaCl
10.BkaxiTh CHIONYKY 3 KOBaJICHTHUM HEMOJIIPHUM 3B’ SI3KOM:
a) CO2 0) HCI1 B) N2
3aeoannsa 3.

[Tosicautu 6ynoBy aromiB enemenTiB Cynbdypy 1 Dochopy.




3asoanns 4.
BusHauuTH THUIT XIMIYHOTO 3B’A3KY Y CIIOIYKax Ta 300pa3uTH CXeMy HOro
YTBOPEHHS:

a) KHUCEHb

0) amoHiak

B) KaJii cynbdin

3asoanns 5.
[TosicHuTH Ha TpUKIagaX 3aJeXKHICTh MK THIIOM KPHUCTAJIIYHOI I'PATKH PEUYOBUHH

Ta 11 BJJACTUBOCTSIMU.




TEMA 1. HEMETAJIIYHI EJIEMEHTH TA IX CIIOJIYKH
YPOK Ne3
Tema. HemeraniuHi eneMeHTH, 3arajibHa xapaktepuctuka. IIpocTi peuoBuHM
HEMETAH.
3aeoanns 1.
JlaiiTe BIIIOBIl HA 3aIMTaHHS.

1. Sk xnacu@ikyrOTh pe4OBUHU?

2. Ha sixi rpynu noAuIsSiFOTh MPOCTI PEYOBUHU?

3. Sk 3MIHIOIOTHCS HEMETAIIYH1 BIACTUBOCTI B MeXax nepioay?

4. Sk 3MIHIOIOTHCS HEMETAJIIYHI BJACTUBOCTI B MEXaX TOJIOBHOT MATPYTIH?

ITJTAH-KOHCIIEKT

1. [TommpeHiCTh YV OpUpOIl HEMETATIYHUX €JIEMEHTIB.

Ha namiit miianeri HeMeTaniyHi eJIeMEHTH OLTbII MOUIMPEH], Hi’XK METaJl4yHi.
ATMocdepa ckiIagaeTbes NEPEBAKHO 3 a30Ty Ta KUCHIO. OCHOBHA peYOBHHA
rigpocdepu — Bona. binbina yacTuHa JiTochEpH CKIATAETHCS 13 HEMETATIYHUX
€JIEMEHTIB.

Bionowenus xkinbkocmi amomis enemenma 00 KilbKOCMI amoMmi8 ycix eleMeHmie
Y NeGHOMY cepedo8UWi HA3UBAIOMb AMOMHOIO YACKOIO eleMeHmA.

2. AToMM 1 HOHH.

binbiricte HEMeTa IYHUX €JIEMEHTIB € p-eeMeHTaMu, a [igporen ta [emiit —
S-eJIeMEeHTH. ATOMH HEMETATIYHUX €JIEMEHTIB Ha 30BHIIIHBOMY €HEPreTUIHOMY
PIBHI MalOTh, SIK MPaBUIIO, Bia 4 10 8 enekTpoHiB. Maiike BC1 BOHH MOXKYTh
NPUEIHYBATH TIEBHY KUIBKICTh €JIEKTPOHIB 1 IEPETBOPIOBATHUCS HA HEraTUBHO

3apsKeH]1 HOHU — aH1OHM.



3. BajleHTHICTB.

3HaYEeHHA BAJIEHTHOCT] HEMETAIIIYHOTO €JIEMEHTA BU3HAYAETHCS KIIIBKICTIO
HECIIapEeHMX €JIEKTPOHIB y MOro aToMi, 1110 B3sUIM Yy4acTh B YTBOPEHHI
KOBAJIEHTHUX 3B A3KIB 3 IHIIIUMHA aTOMaMHU.

4. CTyIiiHb OKMCHEHHS.

CrymniHb OKUCHEHHS HEMETAJIB Yy CIIOTyKaX MOXKYTh OyTH BiJ]’€MHUMH 200
TOJATHUMU YUCIaMU. 3HAYEHHS CTYIICHS] OKUCHEHHS 9acTO 301raeThes 3 Horo
BaJICHTHICTIO.
3asoanmns 2.

[TosicHITH BIIMIHHICTD 1 MOA10HICTH OYIOBH aTOMIB HEMETAIIYHUX €IEMEHTIB
OJIHI€T MIATPYIU:

a) Okcureny 1 Cynedypy

6) Hirporeny 1 ®ocdhopy

B) Kap6ony 1 Cumiuito

3aeoanns 3.

3icTaBTE 3HAUCHHS BAJCHTHOCTI CTYIICHA OKHCHCHHA KOKHOI'O CJICMCHTA:

a) y Bol

0) y KUCHI
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B) B a30Ti

I') y T1IpOreH NepoKCHuaIi

3asoanns 4.

Busnaure npo sikuii enemMeHT inerbes: po3ramosanuil y I1I mepioni, Ha

30BHIITHHOMY €HEPTe€TUYHOMY PIBHI Ma€ 5 €JIeKTPOHIB?

Enemenmu-nememanu ymeoprorwomes npocmi peuogunu Hememaii.
JlaGoparopHna poodora Nel

Tema. O3HalioMIIeHHS 31 3pa3KaMy IPOCTUX PEUOBHUH HEMETAJIIB.

Mera: BUBUMTH 30BHIIIHIN BUTJISL 3pa3KiB MPOCTUX PEUOBUH HEMETAJIIB.

OO6nanHaHHA Ta peakTUBH: BYTJelb (BYriuiga ado caxka); caMOpOJHa CipKa ; y

npoOipKax 13 3aKpUTUMH NPOOKaMU ra3ono/1i0H1: KUCEHb , TeJii , XJI0p.

3 nmpaBuUIaMU TEXHIKK Oe31eKu npu poOOTI B KaOIHETI XiM1i 03HalOMJIEH

[Tigmuc yuns

Buxonannst pobotu

BuBuiTh BuaHi BaM 3pa3Ku MPOCTUX PEYOBUH HEMETAIB Ta 3allOBHITH TAOJIHIIFO.

Ha3zsa npocroi
pE€YOBUHU
HEMETAIY

XiMIyHa
dbopmymna

ArperatHui
CTaH

Komnip

Bukopucranus

Byrneup

Camopopana
cipka

Kucennb

Temii

Xiop

11




BUCHOBOK:

KonTponbHi 3anuTaHHs
1. ¥ ckiabKH pa3iB XJI0p BaXKUM 3a IOBITPs ? BiamoBinp miaTBEpAITH

pO3paxyHKaMH.

2. Bu3naure BiTHOCHY T'yCTHHY:

a) XJIOpy 3a MOBITPSIM

0) KHMCHIO 32 BOJIHEM

3. Cxnanith GopMySd HACTYIMHUX CIIONYK Ta BKaXITh CTYIEHI OKHCHEHHS
XIMIYHUX €JIEMEHTIB B HHX:

a) KaJbliii kapoina

0) Oapiii cynbdia

B) IIMHK XJIOPHU]

4. Cknaaith piBHSHHS peaKiiii B3a€MO/IIi:

a) BYTJICLIO 3 KHCHEM

0) CIpKH 3 KHCHEM

B) XJIOPY 3 BOAHEM

5. IlepeTBOpiTh CXeMU peaKIliii y BIAMOBIAHI pIBHSIHHS. BKaXiTh THIT XIMIYHUX
peaKIlii:

a)HZS+02 — SOz‘l'?

6) Al + Cl, — ?

12



YPOK Ned
Tema. SIBuie anorporii.

1. bynoBa HeMeTamiB.

YactuHa HEMETaliB Ma€ aTOMHY OyZ0BY. I3 OKpeMuX aTOMIB CKJIaJal0ThCA

iHepTHI ra3u. Y rpadiTi, anmasi, cuiii, 60pi, uepBoHoMy docdopi Bci aToMu

CITOJTY4Y€HI1 OJUH 3 OJHUM.

Pemrra HemeTaniB — MOJIEKYJISIpHI pEYOBUHHU. [X MOJIEKYIIM CKIaIar0ThCS 13

JIEKUIBKOX aToMiB: O, O3, P4, Sg ToI110.

AToMH B HEMeTajax CHOJIy‘-IGHi KOBAJICHTHUMH HCIIOJIIPHUMHA 3B’ sI3KaMU —

MPOCTUMHU, TTOJABIMHUMHU, TOTPIHHUMHU.

2. Anotporisl.

Anomponia — aeuwe iCHY8aHHs 00HO20 U MO20 CAMO20 XIMIYHO20 ejleMeHma )

8u21A0i 080X aOO KIIbKOX NPOCMUX DPEeYOB8UH, DISHUX 3d GLACMUBOCHAMU |

06yoosow. A cami  peuosuHu

(mooughixayisamu,).

HA3uearOmbsvcA alomponnHumu

Gpopmamu

Enement Okcuren yrBoproe 2 anotpornHi moaudikaiii — kucenb (Oz) Ta 030H

(O3).
[TopiBHsUTPHA XapaKTePUCTUKA (PI3UYHUX BIACTHBOCTEH KUCHIO Ta O30HY.

Kucenn O30H
XimiuHa hopmyna 0O, O3
MossipHa maca 32 48
bynosa 0=0 O

:0
O

ArperatHui CTaH ras ras
Komnip BIJICYTHIHI CUHIN
3anax BIJICYTHIN pi3Kui
Temmeparypa KUIMiHHS, - 182,98 - 1119
°C
Temmneparypa TIaBICHHS, - 218,7 - 192,7
°C
Pozuunnicte (y 100 3 00’emu 49 06’emiB
00’emax Boau mipu 20°C)
di31010r1YHA 15 HEOTPYWHHU OTpYMHUU
XiMIYH1 BJACTHBOCTI OKHCHHK CWJIbHUM OKHCHHUK
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O30H — ye npupoOHull HAOIUHUL 3AXUCHUK YCbO20 HCUBO20 HA HAWIU NIaHemi 8i0

32Y0OHOI 01 WKIONUBO20 COHAUHO20 BUNPOMIHIOBAHHSL.

O30HOBUH 1m1ap 3HaX0AUTHCS Ha BUCOTI 20 - 40 KM BiJl HOBEPXH1 3€MJII.

VY BepxHix mapax atMocdepu i BiinBoM Y @-BunpomintoBanHss COHIISA

KHUCECHB IIEPECTBOPHOETHCA HA O30H.

302 = 203

Enement KapOon yrBoptoe 3 anorponHi moaudikaiii — anmas, rpadit 1 kapOiH.

3aeoannsa 1.

CxkaiTh 1 3aMOBHITH MOPIBHUTBHY TaOJUINIO aTOTPONHUX BU03MiH KapOony.

AJamas

I'padir

Kapo6in

3aeoannsa 2.

Hanumnite hopmynu HemeTanmiB, s SKMX Ha3Ba HEMETAIIYHOTO €I1eMEHTa

301raeThCs 3 Ha3BOKO MPOCTOT PEUOBUHHU.

14




3aeoanns 3.

O064YHCTITh MAKCUMAJIbHY Macy O30HY, sIKa MOXE YTBOPUTHCS 3 16T KHCHIO.

3aeoanns 4.

Bracininok posknany 6eproneroBoi coni KCIO3 B mpucyTHOCTI KataiizaTopa

maHraH(IV) okcuay 100yTo kuceHb 00’eMoM 6,7251. OGUUCIITh Macy BUTPAYEHOI

IpH LIbOMY COJIi.

3aeoanns 5.
Po3zramyiite HemeTanu KMUCeHb, a30T,(PTOP y MOPSIAKY 3pOCTaHHS KUIBKOCTI
CHUIbHUX €JIEKTPOHHUX Map y MosieKysiax. BianoBias NiATBEPAITH 3aITUCOM

ENIEKTPOHHUX (POPMYJT PEUOBHH.

15



YPOK NeS

Tema. OCHOBHI XIMIYHI BJIJACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHSI HEMETAIB.

1. XimiyHI1 BJIACTHUBOCTI HEMETAJIIB.

Hemeranu, 3a BUHATKOM 1HEPTHUX Ta3iB, € TOCUTh XIMIYHO aKTUBHUMU
MIPOCTUMH PEYOBHUHAMH, IIIO B3AEMOJIIIOTH 13 METaJlaMH, 1HIMMMHU HEMETaJIaMH,

a JeSKl TaKOX 31 CKJIQJHUMHU PEYOBHHAMH 1 € TIEPEBAKHO OKUCHUKAMH.

+H,
» HHeMe (HeMeH)
+0,
HeMe » HeMeO
+ Me
MeHeMe
+ Me
—»> MeO
+ HeMe
O; > HeMeO
+ XY
» XO+YO

IIpooykmamu 63aemo0ii Hememanie 3 KUCHeM 30e0Lbuloco € OIHAPHI CNOIYKU 3
KOBANIEHMHUM NONAPHUM XIMIUHUM 38 'A3KOM — oKkcuou. OKcuceH y HUX MaA€

CMYNIiHb OKUCHEHH: -2.

+ Me

> MeH,
( Meakm)

+ HeMe R
H, — - HHeMe

+ MeO

Me + H,O

B3aemoois nememannis i3 600nem Hanexdcums 00 OKUCHO-BIOHOBHUX PeaKyiil.
Ymeoprwowmusca nemki (2azysami uu piounu) GiHapHi CnoyKu.
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3aeoannsa 1.

CknacTu piIBHSIHHS pEaKIlii, 1110 XapaKTepU3yIOTh XIMiI4HI BIIACTUBOCTI CIPKH

Ta pochopy.

3asoanns 2.
1. «Bunyuu 3aiiBe»
a) Cu, S, Te, |
0) Cl, F, C, Br
B) Fe, Mg, N, Na
r) Br, Se, Pb, As
2. «JloBM MOMUIIKY»

a) POQ, 803, SiO3, NO5, C03

6) NaCl,, MgS, AlBr,, KN, CasP

3asoanus 3.
BinMiTbTe BC1 IpaBUIIbHI TBEPIKEHHS:
1) AnotponHoro BH103MiHOI OKCHUTCHY € 030H.
2) Ha 30BHIIIHEOMY €HepreTHyHOMY piBHI atoma HitporeHy mictuthes 7
CIIEKTPOHIB.
3) MiHiManbpHUIA CTYIHb OKHCHEHHs aToMa Dochopy mopiBHIOE -3.
4) Tlpu B3aeMOIil METATIB 3 a30TOM yYTBOPIOIOTHCS HITPU/IH.
5) Anmas — e anmorpomnHa Bugo3mina Cynsdypy.
6) Cuinili BAKOPUCTOBYIOTh B €ICKTPOHIIII K HAMiBIPOBIIHHUK.
7) HainomumpeHimm HeMeTaaoM y npupoi € CHTiIii.

8) O3oHOBWMII map po3mileHnii Ha BUCOTI 20-25 KM BijJ OBEPXHI 3eMIIi.
17



9) O6’eMHa yacTKa a30Ty y moBiTpi ckiagae 21%.
10) AxTHBOBaHe BYTULIS YyJOBHI aJICOPOCHT.
3aeoannus 4. MiHI-IPaKTUKYM

JlomcaTy piBHSHHS MOYKJIMBHX PEaKITIN:

K + Si —

Na + N, —

Al + S —

H202 -

KMnO, —

st + 02—>

C + 0O, —

Ca+tP—

3aeoannsa 5.

3MiACHITH BIAMOBIIHI IEPETBOPEHHS.

KMnO, — O, — CuO — Cu —

CuS

3asoanns 6.
Po3B’stkiTh 3amaui
1. OGuucIITh 00’€M KUCHIO, 1110 BUAUTUTHCS P PO3KIIaJaHH1 KaJlii

nepMaHrasary mMacoro 48 r?

18



2.004ucniTh 00’€M XJIOPY, 0 BUTPATUTHCS HA B3AEMOJIIIO 3 CYMIIIIIIO [IUHKY

ta Mial macoro 100 r, MmacoBa yacTka mijl B sIKik 32%.

3. Skuit 06’eM noBITPs (3 00’€MHOIO YACTKOKO KUCHIO 21%) HeoOXiIHUMN 11s
CHAIOBaHHA BYriuIsd Macoro 150 r 3 MacoBOKO YaCTKOK HErOpIOYUX

snoMitrok 4%?

2. 3acToCcyBaHHSA HEMETAJIIB.

Aocopbyis — 30amHicmb 0OHUX PeHOBUH YIMPUMYBAMU HA CEOill NOBEPXHI
YACMUHKU THUUX PEHOBUH.
Pezenepayis — nosepuenns aocopbenmy (nanpukiao, 8y2innio) 30amuocmi

aocopbysamu peyosuHuU.
19



3asoanns 7.
Kopucryrourch miipydHUKOM Ta JI0B1IKOBOIO JIITEPATypOIO, 3aIIOBHITh

TaOJUIII0 MPO TaTy31 3aCTOCYBaHHSI HEMETAIB.

Ne | Hemeran I"amy3i 3actocyBaHHs
n/n

1 |H
2 |S
3 |N
4 | Si
5 |CI
6 |C
7 |P
8 |0
9 |B
10 | He
11 | F




YPOK Ne6

Tema. JleTki BOJHEBI CIIOTYKH HEMETAIIUYHUX €JIEMEHTIB.

3asoannusa 1.

JIOTIOBHITH peYeHHSI.

1.
2.

N o g bk~ w

10.OCHOBHOIO CKJIQJIOBOIO YaCTHHOIO MTOBITPSI €

VY atoma Cynb(dypy Ha 30BHIIIHBOMY PiBHI MICTUThCS

SBuie iCHyBaHHS XIMIYHOTO e€JIEMEHTa Yy BUIUISAI KUIBKOX MPOCTHX

PEYOBHH, PI3HHX 3a BJIACTUBOCTIMU 1 OYyI0BOIO, HA3UBAETHCS

AnotpornHi moaudikari Kapoony —

O30HOBWUI 11ap BiJ MOBEPXHI 3eMITl pO3MIIITY€EThCS HA BiICTaH1

Buacnijiok pyliHyBaHHsI 030HOBOT'O IIapy BUHHUKAIOTh

VY BuUtbHOMY cTaHi HiTporen 3ycTpiya€eThecsi y BUTIISAL

Kpucraniuna pedoBuHa, >XUpHa Ha JIOTUK, CIporo abo 4YOpPHOro KOJIbOPY 3

METaJlYHUM OJIMCKOM, IIapyBaTOi CTPYKTYPH — 1€

JlpyruM eleMeHTOM 3a MOIIMPEHHSIM B IpUpo/i micis OKCUreHy €
[Tornuuannsa rasziB, mapu Ta PO3YMHEHUX PEUOBUH MOBEPXHEBUM ILIApOM

THIITIX PCYOBHUH HA3UBACTHCA

Jlemki 600Hesi cnonyku — ye binapui cnonyku I'iopoeeny 3 nememaniunumu
enemMeHmamu.

HasBa ix moB’s3aHa 3 ThM, 110 3a 3BHYAaHHUX YMOB BOHHU MAarOTh
ra3ono/iOHMi arperaTHU CTaH (XJIOPOBOJIEHb, AMOHIAK, CIPKOBOJICHB)
a0o0 € piIMHAMHM 3 HEBUCOKMMH TEMIEpaTypaMu KHUIIHHS, 10 A€ 3MOrY
JIETKO NEPEXOAUTH y ra3onomioHui CTaH (Boma).
Atomu B 1X MOJIEKyJaX CIIOJIy4€HI KOBAJICHTHUMHU 3B’ SI3KAMH.
Banentnicte Hemeranmy B Iux cnomykax ans enemeHTiB IV-VII rpyn

TOpIBHIOE «8 — Ne rpymm.

IV rpyna CHy, SiH,4
Vv rpymna NH3, PH3
VI rpyma H,S, H,0
VIl rpyna HCI, HF, HBr
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3asoanns 2.
Cxknanite GopmMyau CoNyK HEMETATIYHUX €JIEMEHTIB, YTBOPEHUX JaHUMU
aTOMAMM:

a) ®ocdopy Ta l'igporeny

6) Hony i Iimporeny

Hamurnite piBHSHHS TX olepKaHHS 3 MPOCTUX PEYOBHH.
3asoanns 3.
BukopucToByroun 101aTKOBY JIITEPATypy, BIUIIITH Y TAOIHUIIO BIJOMOCTI PO

crionyky HBr:

®opMyIia MOJIEKYJIH (€1EKTPOHHA,

rpadivna)

Ha3Ba cnonyku (TpuBiajibHa, XIMIYHA)

®Di3uuH1 BJIACTUBOCTI

3asoanns 4.
CknaziTh cXeMU peakiii 1 IepeTBOPITH iX HAa XIMIUHI PIBHSHHSL:

CH4 + 02 —

HBr + Al —

st + BaO —

HF + Na,S —

3aseoanns 5.
O6uuciTh 00’€M BOJHIO (H. Y.), III0 BUILUTATHCS BHACIIIOK B3aemo/ii 130r

nuHKY 3 200r po34MHY XJIOPHUIHOI KMCJIOTH 3 MaCOBOIO YaCTKOIO KUCIOTH 27%.
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YPOK Ne7

Tema. Comni amoHit0. fIKiCHI peakIlii Ha HOH aMOHIIO Ta XJIOPHUI-10H.

. . . . . + . . . .
Coni amoniro micmamo cknaoui kamionu NH, . Lle kpucTaniyHi, po34ynHH1 y BOJII

CITOJIYKH, CHJIBH1 €JIEKTPOJIITH.
XiMI14H1 BJACTUBOCTI COJIEH aMOHIIO.
1. Po3knaa mpu HarpiBaHHi.

t
(NH4)ZSO4 = 2NH3T + HQSO4

2. EnexTponiTudHa TUCOITIaITis.
(NH4)2804 = NH4+ + 8042-

3. B3aemonis 3 nmyramu.
(NH4)ZSO4 + 2KOH = Kg SO4 + 2NH3T + 2H20

JlabopaTopHna pobora Ne2
Tema. BusiBneHHs1 XJIOPUI-10HIB B pO3YHHI.
Mera: HaBYUTHUCS PO3MI3HABATH XJIOPUI-10HH B PO3UYHUHI.
OO6naHaHHS: MITATUB 3 TPOOIpKaMH, TETKH.
PeakTtuBu: po3unau Hatpiit xsopuny ta aprenrym(l) Hirpary.
3 mpaBUIaMU TEXHIKW O€3MEKH MpU poOOTi B KaOiHETI XiMii O3HAWOMIIEH

[Tigmuc yaus

BukonanHs poOoTH
VY npobipky HanmuiTe 2-3 MJI pO3UMHY HaTpid XJIOpUIY Ta oAaiTe 4-5 Kpanelb
po3uuny aprentym(I) Hitpary. Bigznaute komip ocany, 1o yrBopuscs. CKiaaiTh
PIBHSHHSI peakIlii B3aeMo/1i HaTpii xyopuay 3 apreHrym(l) Hitparom y

MOJIEKYJISIpHIN (hOpMi; MOBHIM Ta CKOPOUEHIN HOHHUX dopmax.
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3po6iTh BUCHOBKH IIOJI0 PEAKIIii, sIKa € SKICHOIO Ha XJIOPUJI-10H Ta JI03BOJISIE
BUSIBUTH XJIOPU-10HU B PO3YUHI.

BucHOBOK:

KoHTposbH1 3anuTanHs
1. SIxk moBecTH, IO TaHA PEUOBUHA € CLITIO XJIOpUIHOT KUCIOTH ? HaBeniTh
BIJIMOB1IHE PIBHSHHS PeaKilii y MOJEKYJISIPHIN; MOBHINA Ta CKOpOYEH1H 10HHUX

dbopmax.

2. CxiaaiTh MOJIEKYJIAPHI PIBHSHHS peakiii, 10 BiAMOBIIAIOTH CKOPOUSHUM
10HHUM PIBHSTHHSIM:

a) Ag" + Br — AgBr|

6) Ag'+1 — Agl]

3. Cxnamith TpU PIBHSHHS PEAKIIii, IO BiIOYBAIOTHCS 3 YTBOPECHHSM ITHHK

XJIOpUAY.
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JlaGoparopHa podora Ne3
Tema. BusiBneHHs HOHIB aMOHII0 B pPO3YUHI.
Merta: HaBYUTUCH PO3MI3HABATH MOHU aMOHIIO B PO3UHHI.
OO0namHaHHA: MTATUB 3 MPOOIpKaMU, MNETKH, TPOOIPKOTpUMAaY, CITUPTIBKA.
PeakTuBH: pO34MHU aMOHIM XJIOPUIY Ta HATPil TAPOKCUAY; JTAKMYCOBUI
(yHIBepcaIbHUM 1HAUKATOP) MAITIp.

3 nmpaBuUiIaMU TEXHIKK O€3MEKH Mpu poOOTI B KaOIHETI XiMii O3HAWOMIIEH

[Tigmuc yaus

Buxonanns pobotu

1. YV npobipky HanuiiTe 2-3 MJI pO3YMHY aMOHIN XJIOpUIY Ta AoJanTe 2-3 M

pO34MHY HaTpiil ripokcuay. Harpiiite ogepskany cymim y mpoOipiii 10 KUIIHHS, a

NOTIM 00EpEKHO NOHIOXANTE PO3UMH, HAIIPABIIAIOUH 10 c€0€ MOTIK MOBITPSI pyXOM

pyku. ONUIIITH CHOCTEPEKEHHS.

2. 1o oTBOpY IPOOIPKH MiTHECITH BOJIOTUH JIAKMYCOBH (YHIBEpCATbHUI
THAMKATOP) marip. Sk 3MIHIOEThCS Horo KoJip ? ONUILITH CIIOCTEPEKEHHS.
CxnaniTh piBHSIHHS peakIlii B3a€EMO/I1i aMOH1{ XJIOpHUY 3 HATP1i T1IPOKCUAOM Y

MOJICKYJISIpHIN (hOopMi; MOBHIN Ta CKOPOUEHiN 10HHUX (popMax.

3po0iTh BUCHOBKH IO PEaKIIii, SKa € AKICHOIO Ha HOHH aMOHIIO Ta JI03BOJISE
BUSIBUTH MOHU aMOHIIO B PO3YHHI.

BucHoBOK:
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KontponbHi 3anuTaHHs
1. HaBeniTh npukiIaau piBHSHb IBOX XIMIYHUX PEaKIlii, BHACIIIOK SKUX

YTBOPIOIOTHCS COJII aMOHI10. [{aiiTe iM Ha3BH.

2. CrJIsiHy NaluyKy 3MOYWIN KOHIIEHTPOBAHOK XJIOPUIHOKO KHCIIOTOIO Ta
IiHECIIH 10 OTBOPY CKIISIHKHU 3 PO3YMHOM aMOHIaKy. bisig namuyku 3’ siBUBCS

oinmuit qum. [lo sBisie co6oto 1eit qum ? CKIIaniTh PIBHSHHS Y MOJIEKYJISIPHIN

dbopmi.

3. HaBeniTh npukiagu MOJEKYISIPHUX PIBHSAHbD JIBOX XIMIYHUX PEaKUii, Ki MOKHA
BUPA3UTH OJHUM CKOPOUYEHUM HOHHUM PIBHSIHHSIM:

NH4+ + OH — NH3T + HzO

4. SIx noBecTH, 1110 JaHA PEUOBUHA € CULTIO aMOHIt0 ? HaBeniTh BiMOBIIHE

PIBHAHHS peaKIlii y MOJEKYJISIpHii (popMi; MOBHINA Ta CKOpOUYEH1 HOHHUX PopMmax.
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YPOK Ne8
Tema. Oxcuay Ta riApaTy OKCUIIB HEMETATIYHUX €JIEMEHTIB.
Camocriiina po6oTa

1. Tano ¢dopmymu Takux pedoBumH: Zn, Cu, CaO, SiO,, NaOH, AI(OH)s,
Fe,(S04)3, CaCOs, Fe(NO3)s. fIki 3 HMX PEUOBUH PEAryrOTh i3 XJIOPHUIHOO
KHCJIOTOIO? Cknanith PIBHSAHHS BIJIOB1JTHUX peaxiiid.

2. CxnafiTh pIBHAHHS B MOJIEKYJISIpHIHM, MOBHIM HOHHIN Ta CKOpOYEHil HOHHIN
dbopmax B po3urHaAX MK HACTYITHUMH PEUYOBUHAMU:

1) NH,Br + NaOH —

2) (NH4)2CO3 + HC|—>

3) NH,Cl + AgNO; —

4) (NH4)2804 + Ba(OH)2—>

3. 3miiiCHUTH TIEPETBOPEHHS, IaTH HA3BU PEUOBUHAM.

N, — NH3; — (NH,),SO, — NH,Cl — NH;NO; — NH3; — NO
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4. Slkuit 00’eM ra3zy BUIUIUTHCS NpU All pO3UMHY HATPiHl TiApoKcHy 00’ eMOoM
100 mn (ryctuna — 1,430 r/mi) 3 macoBoro dacTkoro Jyry 40% Ha amoHIN
cynbdar?

ConeTBipHI OKCHUAM HEMETAIYHUX €JIEMEHTIB HAJICXKATh 1O KUCIOTHUX OKCHJIIB,
OTKe iX TiJIpaTaMu € OKCUCEHOBMICHI KUCTIOMU.
3asoanns 1.
Cxknactu popmynu okcuais Cynbdypy, Hitporeny, Kapbony Ta natu iMm Ha3BH.
SO,
SO;
N,O
NO
N203
NO,
N2Os
CcO
CO,

1. XiMiuHI1 BJIaCTUBOCTI KMCJIOTHUX OKCHIIB.

+H,0
HK
+ MeO
HeMeO MeK
T Me(OR), >
(nye) MeK+ H,O
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2. Ximiyni BaactuBocTti HiTporeH (1V) okcuny

1. Jumepwusaris

2NO; = N,O,

2. Bsaemonis 3 BoAoIO
2NO; + H,0 = HNO3 + HNO,
4ANO, + O, + 2H,0 = 4HNO;
3. Bsaemognis 3 myramu

2NO; + 2NaOH = NaNO3 + NaNO, + H,0

3asoanns 2.
Cxknactu hopmyiiu riipaTiB, sIKi BIANOBIJAI0Th HACTYITHUM OKCHAM:
SO,
SO;
N,O;
NO,
N,Os
CO;

3asoanns 3.
Jlonucaty piBHAHHS MOKJIMBUX PEAKIIN:

S+02—>

CO; + H,O —

C02 + HBr —

BaO + N,O5 —

SO, + H,O —

SlOg + H20 —

K0 + SO; —

S|02 + NaOH —

Ca(OH)z +CO; —»

C+H20—>
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3asoanns 4.
Onuite poOOTYy BOTHETaCHUKA.

3asoauns 5.
BkaxiTh NpUUMHN BUIAIaHHS KUCJIOTHUX JIONIIB Ta X BIUIUB HA 3JI0POB’ S
JIFOIVHU.

3asoanns 6.
[TosICHITH CyTh MAPHUKOBOTO €(PEKTY.
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YPOK Ne 9
TemaTu4He OLiHIOBAHHA
CamocrTiiiHa poboTa
I eapianm
llouamkosuu pisens
1. Jlo HEMeTAaJIIB BITHOCUTHCS:
a) Li; 0) Be; B) Se; r) Mn.
2. HaliBumuii ctyminb okucHeHHsT Docodpy:
a) +5; 0) +3; B) -3; r) +6.
3. XJ10p yTBOPIOE JETKY CHONYKY 3 ['iporeHom Tumy:
a) EHg; 0) EHy; B) HE; r) H,E.
4. O30HOBUI 1IAP 3HAXOAUTHCS BiJ 3eMIIl Ha BiJICTAHI:
a) 10-15 xM; 0) 15-20 kwm; B) 20-25 xwM; r) 40 KM.

5. Haitamxkunii crymiab okucHeHHS KapOony:

a) 0; 0) -2; B) -3; r) -4.
6. Y BomHOMY pO3uuHI T1APOTeH XJIOPUAY JaKMyc HaOyBae 3a0apBICHHS:
a) CHHIH; 0) 4epBOHMUII; B) (i10JICTOBUN; I') MaJUHOBH.
CepeoHiil pigets
/. KUIBKICTh €NEeKTPOHIB Ha 30BHINIHBOMY €EHEPreTHYHOMY pIBHI Yy aroma
Hirporeny cknanae:
a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.
8. SIki fionm yrBopsAThes mpu aucomiamii (NH4),SOy:
a) N*; 6) NH,;  B)H"; 1) SO/~
9. Buacninok B3aemoii sikux crnonyk yrBoproetbess NH;NO;:
a) H,0; 6) HNOsg; B) NHj3; r) N,O.
Jlocmammiu pigenw
10. Jlormucatu piBHSHHS PEAKIIIi:
a)C+H, —
6) H,S+ O, —

B) N+ Na —
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11. JlonucaTu piBHSHHSA MOXJIMBOI peakilii, CKJIacTH JJisl HEi MOBHE 1 CKOpPOYEHE

HOHHE PIBHSIHHS:
a) K;S + HNO; —
6) AgCl + HPO; —

12. 3anucaTy piBHSHHS peakilii, 110 BIANOBIIAIOTH IEPETBOPEHHAM Ta JaTH Ha3BU

YTBOPEHUM CIIOTYKaM:

NH3—> NH3 HzO — NH4N03 — NH3 — Ng

Bucoxuu pisenw
13. O6uucHiTh 00’€M aMOHIaKY, IO BUAUIUTHCS MPU HATPIBaHHI pO3UUHY,
YTBOPEHOTO 3JIMBAHHSIM PO3YMHY aMOHII CcynbdaTy Macoro 45 I 3 MacOBOIO

yacTkoro coiii 10% Ta po3unHy HATPid T1IAPOKCUTY.
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11 gapianm

Ilouamxkosuti pieeHw

1. 1o HemeTalnB BITHOCUTHCS
a) Rb; 0) As; B) Al; r) Cr.

2. HaiiBummii ctymninb okucHeHHs: HiTporeny:
a) +6; 0) +5; B) +4; r)+3.

3. Cynbdyp yTBOpIOE JETKY CoiyKy 3 ['inporenom tumy:
a) EHg; 0) EHy; B) HE; r) H,E.

4. Vlon aMOHIIO — II€:

a) H30+; 6) NO; ; B) NH4+; F) NO, .

5. Haiinmwxkuwnii cryminb okucHeHHs Docdopy:

a) 0; 0) -2; B) -3; r) -4.
6. Y BogHOMY pO34HHI aMOHiaKy JJakMyc HaOyBae 3a0apBICHHS:

a) CHHIIi; 0) YepBOHUI; B) (10JICTOBHIA; ') MaJIMHOBHA.

Cepeouitl pigens
7. KinbKicTh €eKTPOHIB Ha 30BHINIHHOMY €HEPreTHUHOMY piBHI y aToma Kapbony

CKJIagac:

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.
8. ki ionn yrBopsAThes nmpu aucomiamii NH;NO3:

a) N*; 6) NH,;  B)H";  r)NO;.
9. BHacitok B3aeMoii skux croiryk yrBoproeThbest (NH4),SOy,:

a) HQO, 6) HZSO4; B) NH3, F) Ng

Jlocmammiu pigeHw
10. Jlormucatu piBHSHHS PEAKIIIi:
a) NH; + H;PO,—
0)H, +Cl, —
B) Mg+ P —
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11. JlonucaTu piBHSHHSA MOXJIMBOI peakilii, CKJIacTH JJisl HEi MOBHE 1 CKOpPOYEHE
HOHHE PIBHSIHHS:

a) NH,Cl + NaOH —

0) KCl + HCI —

12. 3anucaty piBHSHHS pPeakIlii, 10 BIAMOBIAAIOTh IEPETBOPEHHSIM Ta JIaTH Ha3BU

YTBOPEHUM CIIOTYKaM:

N2—> NHg — (NH4)2804 — NH3 — NO

Bucoxuu pisenw
13. O6uucHiTh 00’€M MOBITPS 3 00’ EMHOIO YaCTKOIO KUCHIO 21%, 110 BUTPATUTHCS

Ha BunasitoBa"Hs pepym(Il) cynsdaty macoro 30,16 1.
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